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포인터형 변수 (1/9)

 주소 연산자(&)

 변수와 배열 원소에만 적용한다.
• 산술식이나 상수 그리고 레지스터 변수에는 주소 연산자를 사용할 수 없다.
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#include <stdio.h>
int main(void)
{

int a;

&100; // error C2101: 상수에 '&'이(가) 있습니다.
&(a + 1); // error C2102: '&'에 l-value가 있어야 합니다.

// error C2103: 레지스터 변수에 '&'이(가) 있습니다.
register int r;
&r;

return 0;
}

#include <stdio.h>
int main(void)
{

int a, b;
printf("%p %p ₩n", &a, &b);
return 0;

}



포인터형 변수 (2/9)

 포인터형 변수: 물리적/논리적 표현

 포인터형 변수: 메모리 공간의 주소를 저장할 수 있는 변수

 물리적인 표현과 논리적인 표현
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“포인터형 변수는 메모리 주소 이외에

어떠한 값도 저장하지 않는다는 것을 절대 잊으면 안 된다.”

int a = 10; // * : 간접 연산자 또는 역 참조 연산자

int* p = &a; // *p == a // p == &a



포인터형 변수 (3/9)

 포인터형 변수: 선언 및 초기화
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int a;
int* p;

?
a

?
p

초기화되지 않은 변수와 포인터

int a = 10;

포인터 변수의 초기화

int* p;

p = &a;

포인터형 변수 선언

포인터형 변수 초기화

int* p = &a;
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포인터형 변수 (4/9)

 포인터형 변수: 간접 접근
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// 일반 변수와 포인터형 변수 선언

int a;
int* p; 

// 일반 변수와 포인터형 변수의 초기화

a = 10; 
p = &a;

a = a + 1; // a++;
*p = *p + 1; // (*p)++;
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*p a 10 // 변수 a의 데이터

p &a 0x0012FF70 // 변수 a의 주소



포인터형 변수 (5/9)

 포인터형 변수: 다중 포인터

 변수에 대한 다중 포인터
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포인터형 변수 (6/9)

 포인터형 변수에 왜 자료형을 지정하는가?
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“포인터형 변수의 자료형은 포인터 변수가 가리키는 대상체의 크기(자료형),

즉, 저장하고 있는 메모리 주소를 간접 접근하여

어떤 형태(자료형)로 접근(해석)할 것인가를 의미한다.”

// 컴파일러는 아래 문장을 어떻게 처리할까?

// 즉, 메모리에 몇 바이트 씩을 할당할까?

char* pc;
int* pi;
float* pf;
double* pd;



포인터형 변수 (7/9)
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#include <stdio.h>

int main(void)

{

char* pc;
int* pi;
float* pf;
double* pd;

// %zu -- size_t (unsigned int)

// %zd -- ssize_t (signed int)

printf("char*   : %zd \n", sizeof(char*) );
printf("int*    : %zd \n", sizeof(int*) );
printf("float*  : %zd \n", sizeof(float*) );
printf("double* : %zd \n", sizeof(double*) );

return 0;

}

예제 4-1: 포인터형 변수 Visual Studio Community 2022 (64bits)



포인터형 변수 (8/9)
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#include <stdio.h>
int main(void)
{

char* pc;
int* pi;
float* pf;
double* pd;

// warning: format '%d' expects argument of type 'int’,
// but argument 2 has type 'long unsigned int’
// printf("char * : %d \n", sizeof(char *) );

printf("char*   : %ld \n", sizeof(char*) );
printf("int*    : %ld \n", sizeof(int*) );
printf("float*  : %ld \n", sizeof(float*) );
printf("double* : %ld \n", sizeof(double*) );

return 0;
}

예제 4-1: 포인터형 변수 GNU/Linux GCC (64bits)



포인터형 변수 (9/9)

12

#include <stdio.h>
int main(void)
{

int a, b, c;
int *pa, *pb, *pc;

a = 6;
b = 2;

pa  =  &b;
pb  =  pa;
pc  =  &c;

pa  = &a;
*pb  =  8;

*pc  =  *pa;
*pc  =  a  +  *pb  +  *&c;

printf("a: %d, b: %d, c: %d\n",  a, b, c ); 
printf("*pa: %d, *pb: %d, *pc: %d\n", *pa, *pb, *pc );

return 0;
}

예제 4-2: 일반 변수와 포인터형 변수 -- 직접 접근과 간접 접근
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포인터의 이해

포인터 연산



포인터 연산 (1/2)

 포인터 연산

 연산의 대상: 메모리 주소
• 정수 연산만 가능

• 사용 가능 연산자: + ,  - ,  ++ ,  -- ,  > ,  >= ,  < ,  <= ,  == ,  !=

 포인터가 가리키는 대상체(자료형)의 크기 만큼 연산이 일어난다.
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int a = 10;
int* p = &a;

p++; //  실제로 증가되는 대상은?



포인터 연산 (2/2)
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#include <stdio.h>

#if 1
int main(void)
{

int a = 10;
int* p = &a;

printf("a: %d, p: %p \n", a, p);
p++; // p = p + 1;
printf("a: %d, p: %p \n", a, p);
return 0;

}

#elif 0
int main(void)
{

int  a = 10;
int* p = &a;

printf("a: %d, p: %p \n", a, p);
(*p)++; // a++;
printf("a: %d, p: %p \n", a, p);
return 0;

}
#endif

예제 4-3: 포인터 연산 -- 증감 연산자



다양한 포인터

 포인터의 이해

 다양한 포인터

 void형 포인터

 NULL 포인터

 다중 포인터
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void형 포인터 (1/4)

 void형 포인터

 어떤 대상체(자료형)의 메모리 주소 든지 저장할 수 있는 포인터
• 포인터형 변수 선언 시 간접 접근 방법을 지정하지 않은 포인터

– 간접 접근으로 대상체의 메모리를 접근 할 때는 반드시 형 변환이 이루어져야 한다.
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void형 포인터 (2/4)

 void형 포인터: 다양한 자료형

 다양한 자료형의 메모리 공간
• 어떠한 형 변환 없이도 다양한 자료형의 메모리 공간의 주소 값을 저장할 수 있다.
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#include <stdio.h>
int main(void)
{

char c;
int i;
float f;
double     d;

// warning C4133: '=': 'char *'과(와) 'int *' 사이의 형식이 호환되지 않습니다.
// int* p = &c; // int* p = (int*)&c;

void *p;

p = &c;
p = &i;
p = &f;
p = &d;

return 0;
}

#include <stdio.h>
int main(void)
{

char* pc;
int* pi;
// warning C4133:
// '=': 'char *'과(와) 'int *' 사이의 형식이 호환되지 않습니다.
int* p;
p = pc; // p = (int*)pc; 
p = pi;
return 0;

}



void형 포인터 (3/4)

 void형 포인터: 간접 접근과 형 변환

 다양한 자료형의 간접 접근
• void 포인터를 이용하여 간접 접근시에는 반드시 형 변환이 이루어져야 한다.

– 즉, 대상체의 직접 접근 방법(자료형)과 일치해야 의미 있는 값을 가져 올 수 있다.
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#include <stdio.h>
int main(void)
{

int i = 1234567890;

void* p = &i;
printf("i : %d \n", i );
printf("*(int*)p    : %d \n\n", *(int*)p );

printf("*(char*)p   : %d \n", *(char*)p );
printf("*(float*)p  : %f \n", *(float*)p );
printf("*(double*)p : %f \n", *(double*)p );
return 0;

}



void형 포인터 (4/4)
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#include <stdio.h>
int main(void)
{

int a = 10;
void* p = &a;

// error C2100: 간접 참조가 잘못되었습니다.
// error C2036: 'void *' : 알 수 없는 크기입니다.
// (*p)++; // *p = *p + 1;

// *(int*)p = *(int*)p + 1;
(*(int*)p)++;

printf("a        : %d \n", a);
printf("*(int*)p : %d \n\n", *(int*)p);

return 0;
}

예제 4-4: void형 포인터 -- 증감 연산자
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다양한 포인터

NULL 포인터, 다중 포인터



NULL 포인터

 NULL 포인터

 매크로 상수: 널 포인터 상수
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#include <stdio.h> // NULL

int main(void)

{

// NULL : NULL 포인터

int* ptr = NULL;

printf("ptr: %p", ptr);

return 0;

}

#define NULL (void*) 0



다중 포인터

 이중 포인터(Double Pointer)

 포인터에 대한 포인터
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#include <stdio.h>
int main(void)
{

int a = 10;
int* pa;
int** ppa;

pa  =  &a;
ppa =  &pa;

printf("a    : %d, &a  : %p \n", a, &a );
printf("*pa  : %d, pa  : %p \n", *pa, pa );
printf("**ppa: %d, *ppa: %p \n", **ppa, *ppa );

return 0;
}
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